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Abstract 


The fuel cell has a voltage converter (75) between two electrically conducting end plates (56,86) and 
electrically connected to each in a first region (61.91), which is locally isolated from a second region of 
the end plates (60,90) with a direct electrical connection to an electrolyte/electrode unit (70,71 ) and 
contact with chemical reactants. The two regions of the end plates are separated by seals (50). 
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(g) Brennstoffzelle mit Spannungswandler 

@ Die Erfindung betrifft Brennstoffzellen mit elektrischem 
Spannungswandler, wobet eine solche Einheit sehr kom- 
pakt aufgebaut sein soil und mit denen eine erhohte Aus- 
gangsspannung zur Verfugung gestellt warden kann. 
Hierfur ist eine erfindungsgemafle Brennstoffzelle mit 
Spannungswandler so aufgebaut, dafS ein Spannungs- 
wandler zwischen zwei elektrisch leitenden Endplatten 
angeordnet wird. Dabei verfugen die elektrisch leitenden 
Endplatten (56, 86) iiber zwei verschiedene Bereiche (60, 
61, 90, 91), die elektrisch leitend miteinander verbunden 
sind. Der zweite Bereich (60, 90) der Endplatten (56, 86) ist 
direkt elektrisch mit der Elektrolyt/Elektrodeneinheit (70, 
71) verbunden und steht im Kontakt mit den chemischen 
Reaktanden. Die Spannung der Brennstoffzelle kann nach 
Wandlung am Spannungswandler (75) abgegriffen wer- 
den. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Brennstoffzellen mil elektxischem 
Spannungswandler, derin solche BrennsiofTzellen integrier- 
bar sein soli und bei denen Gleichspannungswandler oder 5 
Wandler fur die Wandlung der Gleichspannung, die von den 
Brennstoffzellen zur Vcrfiigung gcstellt wird, in cine Wech- 
selspannung erfolgl, eingesetzl werden konnen. 

BckanntcrmaBen kann mil Brennstoffzellen chcmische 
linergie direkl in elektrische Energie mil relaliv hohem Wir- lO 
kungsgrad umgewandelt werden. Hierfur werden ioncnlei- 
tende Itleklrolyten beidseitig init Hleklroden material, /.. B. 
Katalysatorcn kontakticrt und auf bciden Seitcn cincr sol- 
chen Einheit die fur die Brennsloffzelle zu verwendenden 
Rcaktandcn, z. B. Wasserstoff oder Methanol und Saucrstoff 1 5 
Oder Sauerstoff enthaltende I.uft zugefiihrt und die infolge 
der Reaktion cntstchende elektrische Potcntialdiffcrcnz 
kann an beiden Seiten der Elektroiyt/Elektrodeneinheit ge- 
gcbencnfalls uber gcsondcrte Elektrcxicn abgegriffen wer- 
den. 20 

Bckanntc Brcnnstoffzcllenprinzipicn sind die alkalischcn 
Brennstoffzellen (AFC), die Membninbrennstofly.ellen 
(PEMFC), die Phosphorsaure als Elcktrolyt verwendenden 
Brennstoffzellen (PAFC), die KarbonaLschniel/en-Brenn- 
stoffzellcn (MCFC) und die oxidkeramischen Brcnnstoff- 25 
zellen (SFCFC). 

Bei alien dicscn verschicdencn Brcnnstoffzellcntypen 
kann zwar eine theoretische Leerlaufspannung von ca. 
1,23 V abgegriffen werden, wobei praktisch real Icdiglich 
etwa 1 V erreichbar ist Unter Lastbedingungen konnen 30 
Spannungen im Bereich zwischen 0,5 bis 0,7 V erreicht wer- 
den. Dieses Spannungsniveau ist in der Regel fiir die mei- 
sten praktischen Anwendungen unzureichend, so dafi die 
BrennstoffTsllen dahingehend fortgebiidet wurden, daB 
durcb Reihenschaltungen mehrerer Einzelbrennstoffzellen, 35 
wie dies beispieisweise in US 4,175,165 A beschrieben 
werden ist, die erreichbare Spannung erhdht werden konnte. 

Aus DE43 29 819A1 ist die Streifenmembrantechnik 
bekannt, bei der ebenfalls durch Reihenschaltung die Span- 
nung erhdht werden konnte. 40 

Mit der zusatzlichen Kombination einer Brennstoffzelie 
mit Spannungswandlem ist ein weiterer gangbarer Weg be- 
schritten worden. Mogliche Spannungswandler kann man 
beispieisweise W. Hascher in "Power in mini«format: die 
Zukunft der System-Strom versorgung gehort dem dezentra- 45 
len DC/DC-Wandler" in Elektronik 15/1997, Seiten 96 bis 
99 entnehmen. Mit solchen bekannten Wandlem konnen 
nicdrigc Ausgangsspannungen fiir viclc praktische Anwen- 
dungen in relevanie GroBenordnungen umgewandelt wer- 
den. Dabei konnen nicht nur Gleichspannungs-ZGleichspan- 50 
nungswandler, sondem auch Gleichspannungs-ZWechsel- 
spannungs wandler verwendet werden. Sclbstverstandlich 
wird die Auswahl eines solchen Spannungswandlers, dem 
Bcdarf der jcweiligen AppHkation entsprechcnd crfolgen, so 
daB im weileren der Begriff Spannungswandler immer beide 55 
Altcmativcn umfaBt. 

Sollen nun Brennstoffzellen in Kombination mit Span- 
nungswandlem verwendet werden, so wird normalerweise 
der Spannungswandler iiber elektrische T^itungen mit den 
beiden clektrischen Brcnnstoffzcllcnausgangen verbundcn 60 
und die erhohte Spannung kann am Spannungswandler und 
dort an desscn Ausgangen abgegriffen werden. Werden 
Brennsloff/^ellen und Spannungswandler als EinzelkomfX)- 
ncnten verwendet, trcten mchrerc Nachtcilc auf. So wird ein 
verhaltnismaBig groBes Volumen fiir die beiden separaten 65 
Komponcnten benotigt, um allc Einzcltcilc und die erfordcr- 
lichen Verbindungen unterzubringen. 

Ein wcitcrcr wcscntlichcr Nachtcil bestcht darin, daB 
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beim Einsatz von Brennstoffzellen relativ hohe Stromslar- 
ken zu beriicksichtigen sind, Es ist beispieisweise mit einer 
Zelle, die eine aktive Zellflache von 200 cm^ aufweist, eine 
Stromdichle von 1 A/cm^ erreichbar und demzufolge niuS 
eine Stromstarke von 200 A iiber die Verbindung von 
Brennsloffzelle zum Spannungswandler gefuhrl. werden, so 
daB sehr dicke, tcurc und unhandlichc Verbindungsleitungen 
erforderlich sind. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, sehr kompakt aufge- 
baute Brennstoffzellen zur Verfiigung zu stellen, die eine er- 
hohte Ausgangsspannung zur Verfiigung stellen. 

lirfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den Merkrna- 
len des Patentanspruchs 1 gelost, Vorteilhafte Ausgcstal- 
tungsfonnen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich bei der Verwendung der in den untcrgcordnctcn An- 
spriichen enlhaltenen Merkmale. 

Bei der crfindungsgcmaBen Losung ist es wcsentlich, daB 
der entsprechend zu verwendende Spannungswandler in die 
cigendiche Brennsloffzelle integriert ist, wobei der Span- 
nungswandler zwischen Endplatten angeordnet ist, die 
glcicbzcitig Gchauscfunktion ubcmehmen konnen. Mit ei- 
ner .solchen Anordnung kann eine verluslamie UberLragung 
der Elcktrocncrgie von der BrcnnstoffzcUc zum Spannungs- 
wandler erfolgen, wobei eine gegeniiber der Verwendung 
von Einzclkomponcnten stark vcrringcrte BaugroBc erreich- 
bar ist. 

Die Erfindung kann aber auch bei einer Stapelanordnung 
mehrerer in Reihe angeordneter Brennstoffzellen, an deren 
AuBcnseiten wicder solche entsprechend ausgcbildcten 
Endplatten angeordnet sind, eingeseizt werden, wobei hier 
die Spannungswandlung von einem entsprechend hdheren 
Ausgangsniveau erfolgen kann. 

Nachfolgend soil die Erfindung an Ausfuhrungsbeispie- 
len nSher beschrieben werden. 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein Beispiel einer herkonunlichen Brennstoffzelle 
mit separat angeordnetem Spannungswandler; 

Fig. 2 ein erstes Beispiel einer erfindungsgemaBen 
Brennstof&elle; 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Endplatte, die bei einer 
Brennstoffzelle nach Fig. 2 verwendet werden kann; 

Fig. 4 die andere Seite der Endplatte 56 nach Fig. 3; 

Fig. 5 ein zweites Beispiel einer erfindungsgemaBen 
Brennstoffzelle; 

Fig. 6 eine Endplatte, die in einer Brennstofi^lle nach 
Fig. 5 mit einer zusatzlichen Kontaktplatte 55 verwendet 
werden kann, in einer Seitenansicht; 

Fig. 7 die andere vSeite der Endplatte nach Fig. 6; 

Fig. 8 ein drittes Beispiel einer erfindungsgemaBen 
Brennstoffzelle in zwci Ansichten; 

Fig, 9 ein viertes Beispiel einer erfindungsgemaBen 
Brennstoffzelle in zwei Ansichten; 

Fig. 10 ein fiinftes Beispiel einer erfindungsgemaBen 
Brennstoffzelle in zwci Ansichten; 

Fig. 11 ein sechstes Beispiel einer erfindungsgemaBen 
Brennstoffzelle in zwei Ansichten; 

Fig. 12 ein siebentes Beispiel einer erfindungsgemaBen 
Brennstoffzelle in Stapelanordnung in zwei Ansichten und 

Fig. 13 ein achles Beispiel einer erfindungsgemaBen 
Brennstoffzelle. 

In der Fig. 1 ist der prinzipielle Aufbau einer herkomm li- 
chen Einzclbrcnnstoffzcllc schcmatisch dargestellt. Bei ei- 
ner solchen Brennstoffzelle wird ein ionenleitender Elektro- 
lyt 21, der an beiden Seiten von Elektroden 20 und 22 cinge- 
faSt ist, verwendet. Diese Elektroiyt/Elektrodeneinheit wird 
wicder von zwci beidseitig angeordneten Endplatten 3 und 
33 eingefaBt, die den eigentlichen Reaktionsraum mit Dich- 
tungcn 1 und 31 abschlicBcn. Die Endplatten 3 und 33 sind 



DE 198 10 556 C 1 



3 

aus einem elektrisch leitenden Material und auBenseitig niit 
ElekLroden kontaktiert, an denen die Ausgangsspannung der 
Brennsloffzelle abgreifbar ist, die iiber Leitungen 25 und 26 
■/.u den liingiingen 46 eines Gleichspannungs-ZGleichspan- 
nungswandlers 45 gefiihrt ist, der wieder Spannungsaus- 5 
gange 47 aufweist. Der durch die Dichtungen 1 und 31 ab- 
gcgrenztc Bercich 10 und 40 der Endplattcn 3 und 33 liegt 
derjeweils aktiven lileklrode 20b/w. 22 gegeniiber. AuBer- 
dcm sind die Zufuhr- und Abfiihrkanalc 2, 5, 32 und 35 fiir 
BrennstofF und Oxidationsinitlel sowie die Abfuhr der Re- 10 
aktionsproduktc durch die Endplattcn 3 und 33 dargcstcUt, 
wobei die eigentliche Zufiihrung und Abfiihrung iiber Ver- 
tcilerstrukturen 4 und 34, die an den Inncnflachcn der End- 
plalten 3 und 33 angeordnel sind, erfoigt. 

Bci dcm in der Fig. 2 dargcstclltcn crstcn Bcispiel cincr 15 
erfindungsgemaBen BrennstofTzelle sind die aufienseilig zur 
Elektrolyt/ELektrodcneinhcit 70, 71 angcordnctcn Endplat- 
tcn 56 und 86, wic auch die Elektrolyt/Rleklrodeneinheit 70, 
71 krcisringformig ausgcbildct, so daB in den Endplattcn 56 
und 86 Durchbrechungen 63 und 93 ausgebildet sind. Sol- 20 
chc Endplattcn konncn aus Mctallcn, wic z. B. Titan, Edcl- 
stahl, aus KohlenstofT, wie z. B. Graphit oder polymei;ge- 
bundcncm Graphit odcr aus elektrisch Icitfahigcn Polymc- 
ren bestehen. 

Dcswcitcrcn sind an den Endplattcn 56 und 86 zwci vcr- 25 
schiedene Bereiche 61, 91 und 60 und 90 ausgebildet, wobei 
der Bercich 61 bzw. 91 Icdiglich die elektrisch Icitcndc \ct- 
bindung zu den Spannungseingangen 76 und 77 des Span- 
nungswandLers 75 darstcllt und der Bercich 60 bzw. 90 zwar 
mit dem ersten Bereich elektrisch leitend verbunden, jedoch 30 
auch eine direkte elektrische Anbindung zur Elektrolyt/ 
Elektrodeneinheit 70, 71 und Kontakt mit den chemischen 
Reaktanden hat. Dabei erfoigt die Trennung der Bereiche 
unter Verwendung von Dichtungen 50 und 80. Bei diesem 
fieispiel werden in den Endplattcn 56 und 86 auch Verteiler- 35 
strukturen 51 und 81 iiber die die Zu- und Abfuhrung der 
Reaktanden zur Elektrolyt/Elektrodeneinheit 70, 71 erfol- 
gen kann, verwendet. In der Fig. 2 sind die Zu- und Abfuh- 
rungskanale fur die Reaktanden und Reakdonsprodukte 
nicht dargestellt, werden jedoch in herkommlicher Form 40 
verwendet. Dies ist auch bei den nachfolgend zu beschrei- 
benden Beispielen der Fall. 

Im freien Bereich der kreisringformigen EIektrolyt/-Elek- 
trodeneinheit 70, 71 kann der Spannungswandler 75 ange- 
ordnet sein. Im zusammengebauten Zustand der erfindungs- 45 
gemaBen Brennstoffzelle mit Spannungswandler 75, nach 
diesem Beispiel, konnen die Spannungseingangskontakte 76 
und 77 dcs Spannungswandlcrs 75 in cntsprcchcnd nuten- 
und ringformige Einschnitte 52 und 82 form- und/oder 
kraftschliissig, bcispielswcisc beim auch automatisch mog- 50 
lichen Zusammenbau der Brennstoffzelle eingesetzt und ge- 
halten werden, wobei dicsc ahnlich wic Stccickontaktc aus- 
gebildet sind und wirken konnen. Auch die Eingange 76 und 
77 konncn krcisringformig ausgebildet scin, so daB die rcla- 
liv hohen Stroinstarken, die bei einer enisprechend groBen 55 
Brennstoffzelle crrcicht werden konnen, problcmlos auf den 
Spannungswandler 75 iibertragen werden konnen. 

Die mit dem Spannungswandler 75 crrcichtc crhohtc 
Spannung kann wieder an den Ausgangskonlakten 78 und 
79 dcs Spannungswandlcrs 75 abgcgriffen werden, wobei 60 
ein direkter ZugriH" durch die Durchbrechungen 63 und 93 
in den Endplattcn 56 und 86 moglich ist, Moglichc Span- 
nungswandler 75 sind z. B. ein- und zweipulsige DurchfluB- 
wandlcr, Spcrrwandlcr, Hochsctzstcllcr, Cuk-Wandlcr u. a. 

Auch der eigentliche Spannungswandler 75 kann so ge- 65 
formt scin, daB cr ohnc wcitcrcs in die Durchbrechungen 63 
und 93 eingepaBt werden kann, um einen alteinigen form- 
schlussigcn Halt zu crrcichcn. Sclbstvcrstandlich ist auch 



4 

eine herkommliche Klebeverbindung moglich. Die Endplat- 
tcn 56 und 86 konnen aber auch unterschiedlich ausgebildet 
und lediglich in einer der Endplattcn 56 oder 86 eine Durch- 
brechung 63 bzw. 93 ausgebildet sein, durch die die Aus- 
gangsspannung des Spannungswandlcrs 75 abgegiffen wer- 
den kann. 

In den Fig. 3 und 4 ist die Endplattc 56 in bciden Sciten- 
ansichten dargestellt. Dabei ist insbesondere in der Fig. 4 
deutlich crkcnnbar, daB der zwcitc Bercich durch die Dich- 
tungen 50 voni ersten Bereich 52 der lindplatte 56 isoliert 
gchaltcn werden kann und der erstc Bereich inncrhalb der 
inneren Dichtung 50 uber den kreisring- und nutenfomiigen 
Einschnitt 52 ausschlicBlich fiir die elektrisch Icitcndc Ver- 
bindung zum hier nicht dargestellten Spannungswandler 75 
verwendet wird. Der zwcitc Bercich, hicr insbesondere 
durch die Verteilerslruktur 51 deutlich gemacht, steht inner- 
halb der bciden Dichtungsringe 50 mit den chemischen Re- 
aktanden in direkter Verbindung und iiber den elektrisch lei- 
tenden Tcil der Endplattc 56 kann die mit der Brennstoff- 
zelle erzeugtc elektrische Energie uber den ersten Bereich 
zum hier nicht daigcstcUten Spannungswandler 75 iibertra- 
gen werden. 

Das in der Fig. 5 gczeigtc zwcitc Bcispiel cincr erfin- 
dungsgemaBen Brennstoffzelle mit Spannungswandler 75 
cntspricht im wcsentlichen, dem bcrcits in den Fig. 2 bis 4 
gezeigten und beschriebenen Beispiel. 

Es wurden Icdiglich zusatzlichc Kontaktplatten 55 und 85 
verwendet, die von auBen in die jeweiligen Endplattcn 56 
und 86 eingesetzt wordcn sind. Dabei sind die Endplattcn 56 
und 86 durch Isolicrungen 59 und 89 von den Kontaktplat- 
ten 55 und 85 elektrisch getrennt, so daB cln KurzschluB ver- 
mieden werden kann, wenn die Spannungsausgangskon- 
takte 78 und 79 des Spannungswandlcrs 75 mit den Kontakt- 
platten 55 und 85 elektrisch leitend verbunden werden. 
Hierfur sind in den Kontaktplatten 55 und 85 Sackloch ahn- 
liche Aufnahmen 53 und 83 vorhanden, in die die Aus- 
gangskontakte 78 und 79 des Spannungswandlcrs 75 einge- 
paBt werden konncn und eine kraft- und/oder formschliis- 
sige, einem Steckverbinder ahnliche Verbindung von Span- 
nungswandler 75 zu den Kontaktplatten 75 und 85 erreicht 
wird. Dabei kann die erhohte Spannung an den Kontaktplat- 
ten 55 und 85 abgegriffen werden und eine so zusammenge- 
baute Brennstoffzelle eine kompakte, abgeschlossene Ein- 
heit bilden. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen wiederum die bciden Seitcnan- 
sichten einer Endplattc 56 der Brennstoffzelle mit Span- 
nungswandler nach Fig. 5. 

Neben den nahezu rotationssymmctrischen in den Fig. 2 
bis 7 gezeigten Varianten fiir die Ausbildung einer erfin- 
dungsgemaBen Brennstoffzelle mit intcgriertcm Spannungs- 
wandler 75 konnen auch andere Bauformen, wie sie in den 
Fig. 8 bis 13 dargestellt sind, verwendet werden. 

Dabei zeigt die Fig. 8 ein drittes Beispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Brennstoffzelle in quadratischcr Ausbildung 
der Hndplatten 56 und 86, bei der mittig auch hier quadrati- 
schc Durchbrechungen 63 und 93 vorhanden sind. Im iibri- 
gen enLspricht dieses Beispiel wieder dem in den Fig. 2 bis 4 
dargcstclltcn Bcispiel, und der Abgrifif der crhohtcn Span- 
nung des Spannungswandlcrs 75 kann durch die Durchbre- 
chungen 63 und 93 dirckt an den Spannungsausgangskon- 
takten 78 und 79 des Spannungswandlcrs 75 erfolgen. Die 
Spannungseingangskontakte 76 und 77 sind hicr nicht als 
Kreisringe, sondem ebenfalls als Quadrate um die Durch- 
brechungen 63 und 93 ausgcbildct. Auch die Elektrolyt/ 
Elektrodeneinheit 70, 71, die auch hier von Dichtungen 50 
eingcschlosscn ist, hat in der Scitcnansicht cine cntsprc- 
chcnd quadratische Form, in deren Inneren der Spannungs- 
wandler 75 angcordnct ist. 
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In der Fig. 9 ist ein viertes Beispiel einer erfindungsgema- 
Ben Brennstoffzelle mil auBermittiger Anordnung des Span- 
nungswandlers 75 und Durchbrechungen 63 und 93 darge- 
slelll, wobei in diese Durchbrechungen wieder KonlaktplaL- 
ten 55 und 85 zu den Endplatten 56 und 86 elektrisch isoliert 5 
eingesetyA sind. Im GegensaL/ zu dem in der Fig, 10 gezeig- 
tcn Beispiel sind hier Spannungseingangskontaktc 76 und 
77 des Spannungswandlers75 an beiden Seilen der Kontakl- 
plattcn 55 und 85 vcrwendct wordcn. 

Bei dein in der Fig. 10 gezeigten fiinfLen Beispiel sind der lO 
Spannungswandlcr 75 und die Durchbrechungen 55 und 85 
randseilig als liinschnill ausgebildel bzw. angeordnet, wobei 
auch hier wieder Kontaktplattcn 55 und 85 elektrisch von 
den RndplalLen 56 und 86 isoliert eingesetzt wurden. 

Das in der Fig. 11 gczcigtc scchstc Beispiel cincr crfin- I5 
dungsgeniaBen BrennstofTzelle verwendet keine ebenen 
Endplatten 56 und 86, sondcm solche, die flanschartige An- 
sal7£ aufweisen, die mit aufgesely.ten Kontaktplaiten 55 und 
85 in Richtung auf den Spannungswandlcr 75 verschlossen 
und mit den Ausgangskontakten 78 und 79 des Spannungs- 20 
wandlers vcrbundcn sind. 

Auch hier sind Kontaktplaiten 55 und 85 von den End- 
platten 56 und 86 mit dcm Isolicrmatcrial 59 elektrisch iso- 
liert. 

Moglichc Matcrialien fur samtliche clcktrischcn Isolic- 25 
rungen sind nicht leitfahige Polymere, wie z. B. Polyethy- 
lene, Polysulfonc, Polytctrafluorcthylcnc, andcrc nicht leit- 
fahige anorganische Materialien, wie z. B. Keramiken oder 
solche Gemischc. 

In der Fig. 12 ist ein siebentes Beispiel einer erfindungs- 30 
gemafien Einheit daigestellt, bei dem eine Stapelanordnung 
mehrerer Elektrolyt/Elektrodeneinheiten 70, 71 eine Rei- 
henanoidnung mehrerer BrennstofFzellen bilden, die eine 
Reihenschaltung darstellen und jeweils von leitfahigen bi- 
polaren Flatten 57 getrennt sind. Mogliche Materialien fur 35 
solche leitfahigen, bipolaren Flatten 57 sind z. B. Metalle, 
insbesondere Titan oder Edelstahl oder Graphit, polymetge- 
bundenem Ciraphit oder elektrisch leitfahige Polymere. 

Durch diese Stapelanordnung kann die Eingangsspan- 
nung in den Spannungswandlcr 75 beieits erhdht werden, so 40 
daB die letztendlich mit dem Spannungswandler 75 erreich- 
bare Endspannung bei Bedarf auf ein nochmals erhfihtes 
Endniveau transferiert werden kann. Die Ausgangsspan- 
nung des Spannungswandlers 75 kann wieder uber Kontakt- 
plaiten 55, die bei diesem Beispiel wieder in der Mitte der 45 
Endplatten 56 und 86 angeordnet sind, abgenonunen wer- 
den. 

In der Fig. 13 ist ein achtcs Beispiel einer crfindungsge- 
maBen Brennstoffzelle dargestellt, bei dem Schrauben 100 
und 101 als Vcrbindungsclcmcntc und gleichzcitig Kontakte 50 
verwendet werden. Dabei wird die elektrisch leitende Ver- 
bindung vom ersten Bcrcich der Endplatten 56 und 86 zum 
Spannungswandler 75 uber die Schrauben 100 hergestellt 
und die Schrauben 101 bilden die clektrische Vcrbindung 
von den Spannungsausgangen des Spannungswandlers 75 55 
und konnen cntwcder dirckt als Kontakte oder in Vcrbin- 
dung mit den Kontaktpl alien 55 und 85 fiir den Spannungs- 
abgriff der crhohtcn Spannung verwendet werden. 

Bei alien beschriebenen Beispielen der Erfindung kann 
das Zusammcnfugcn aller Tcilc und hicrbci insbesondere 60 
das Zusammenfugen der leitfahigen Bereiche der Endplat- 
ten 56 und 86 mit den Isolationsschichtcn durch Vcrklcbcn, 
VerschweiBen, Verschrauben, Einpressen oder Einslecken 
erreicht werden. Bcim Einpressen bzw. Einstcckcn konnen 
nippel- oder nutenartige Elemenle verwendet werden, die im 65 
zusammcngcstccktcn Zustand cinrasten und cine form- und 
kraftschliissige Verbindung herslellen. 



Patentanspriiche 

1. Brennstoffzelle mit Spannungswandler, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Spannungswandler (75), an 
dem die gewandelte Spannung abgreifbar ist, zwischen 
zwei elektrisch leilenden Endplatten (56, 86) angeord- 
net und mit dicscn elektrisch lei tend in jeweils cinem 
ersten Bereich (61, 91) verbunden ist, und daB derersle 
Bcreich (61, 91) von eincm zwei ten Bcrcich (60, 90) 
der Endplatten (56, 86), der eine direkle elektrische 
Anbindung zur Elcktrolyt^lcktrodeneinheit (70, 71) 
aufweist und Konlakt zu den chemischen Reaktanden 
hat, lokal getrennt ist. 

2. Brennstoffzelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnct, daB die beiden Bereiche (61, 91) und (60, 90) 
<ler Endplatten (56, 86) niittels Dichtungen (50) von- 
cinandcr getrennt sind. 

3. BrennstofTzelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweitcn Bereiche (60, 90) der 
Endplatten (56, 86) kreisringlbrniig ausgebildet sind. 

4. Brennstoffzelle nach einem der Ansprtichc 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine der End- 
platten (56, 86) cine Durchbrechung (63, 93) aufweist, 
in die oder auf die Kontaktplaiten (55, 85), die mit den 
Kontakten (78, 79) des Spannungswandlers (75) elek- 
trisch leitend verbunden und gegen die Endplatlen (56, 
86) elektrisch isoliert sind, ein- oder aufsctzbar sind. 

5. Brennstof^elle nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen zwei Endplat- 
ten (56, 86) mehrere in Reihe geschaltete Brennstoff- 
zellen zu einem BrennstofiEzellenstapel zusammenge- 
faSt sind, wobei innerhalb des Stapels zwischen den 
einzelnen Elektrolyt/Elektrodeneinheiten (70, 71) elek- 
trisch leitende, bipolare Flatten (57) angeordnet sind. 

6. Brennstof^elle nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine Kontakt- 
platte (55 oder 85) zweigeteilt ausgebildet, die beiden 
Telle elektrisch gegeneinander isoliert und mit den ver- 
schieden gepolten Ausgangskontakten (78, 79) verbun- 
den sind. 

7. Brennstoffzelle nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Eingangskontakte 
(76, 77) des Spannungswandlers (75) an den Durchbre- 
chungen (63, 93) bandformig umlaufend ausgebildet 
sind. 

8. Brennstoffzelle nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgangskontakte 
(78, 79) des Spannungswandlers (75) durch die in den 
Endplatten (56, 86) ausgebildeten Durchbrechungen 
(63, 93) gefuhrt sind. 

9. Brennstoffzelle nach Anspruch 1 , 2, 4, 5, 6, 7 oder 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchbrechungen 
(63, 93) und/oder der erste Bereich (61, 91) der End- 
platten (56, 86) auBcrmittig oder randscitig angeordnet 
sind. 

10. Brennstoffzelle nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kontaktplaiten (55, 85) elektrisch i.so- 
licrt in die Druchbrcchungcn eingesetzt sind. 

11. Brennstoffzelle nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB Zu- und Abfuhrka- 
nale fiir Brennsloff und Oxidalionsrniltel zu der/den 
Elcktrolyt/Elcktrodcncinhcit(en) (70, 71) gefuhrt sind. 

12. Brennsloffzelle nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die elek- 
trisch leitenden Bereiche der Endplatten (56, 86) aus 
einem Mctall, Kohlenstoff oder elektrisch leitcndcm 
Polymer bestehen. 

13. Brennstoffzelle nach einem der Anspruche 1 bis 
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12, dadurch gekennzeichnel, daB die Endplatten (56, 
86) mit dem Spannungswandler (75) und/oder den 
Kontaktplatten (55, 85) form- und/oder kraftschlussig 
miteinander verb un den sind. 

14. Brennstoffzelle nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Verbindungselemente (76, 77, 
78, 79, 100, 101), die die elcktrisch leitcnde Verbin- 
dung bilden, als Konlakt fur den SpannungsabgrifT die- 
ncn. 



Hicrzu 8 Scitc(n) Zcichnungcn 
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